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@ Hochdruck-Fiussigkeitsdispensor zur Abgabe 
von steriler Flussigkeit (4) mit so hohem Druck an 
einen Katheter (6), der in ein Organ (8) eines Men- 
schen oder Tieres eingesetzt ist, dafi die Flussigkeit 
(4) in Form eines scharfen Flussigkeitsstrahles (10) 
aus einer Duse (12) des Katheters (6) austritt, im 
Organ (8) Organteile Oder Fremdkorper abtrennt 
und/oder zertrummert und dabel kleine Teilchen bil- 
det, die der Flussigkeitsstrahl (10) durch den Kathe- 
ter (6) aus dem Organ (8) heraus abfuhrt. Zur Erzeu- 
gung des starken gebundelten Flussigkeitsstrahles 
(10) dient ein Vorratsbehalter (34), in welchem die 
Flussigkeit (4) fur den Flussigkeitsstrahl (10) gespei- 
chert ist. Der Vorratsbehalter ist in einen Druckbe- 
halter (48) derart eingefugt, dal3 der Druckbehalter 
(48) den Druck der Flussigkeit (4) des Vorratsbehal- 
ters (34) aufnimmt, so daB der Druck der Flussigkeit 
(4) im Vorratsbehalter (34) wesentlich grofier sein 
kann als ohne Druckbehalter (48), ohne da6 der 
Vorratsbehalter (34) undicht wird oder platzt. Ein 
Fluid-Stellantrieb (72) bildet zusammen mit einem 
Pumpenkolben (62) einen Druckverstarker zur Erzeu- 
gung eines hohen Druckes der Flussigkeit (4) im 
Vorratsbehalter (34) und zum Fordern dieser Flus- 
sigkeit (4) in den Katheter (6) mit dem fur den 
Flussigkeitsstrahl (10) erforderlichen Druck. 
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Die Erfindung betrifft einen Hochdruck-Flussig- 
keitsdispensor zur Abgabe von steriler Flussigkeit 
gemaB dem Oberbegriff von Anspruch 1 . 

In Organen von Menschen und Tieren, bei- 
spielsweise Adern, Venen, Leber, Niere. konnen 
GefaBverengungen (z.B. Geschwulste, Kalkablage- 
rungen, Embolien usw.) oder Frenndkorper 
(Gallensteine. Nierensteine, Geschulste) entstehen. 
Die Erfinder haben einen Katheter entwickelt, wel- 
cher in das zu behandelnde Organ eingesetzt wer- 
den kann und nnit welchem in dem betreffenden 
Organ die GefaBverengung oder der Frenndkorper 
durch einen scharfen Flussigkeitsstrahl abgetrennt 
Oder zertrummert und dabei jeweils in kleine Teil- 
chen zerlegt wird, die von dem Flussigkeitsstrahl 
durch den Katheter hindurch aus dem betreffenden 
Organ abtransportiert werden. Damit der Flussig- 
keitsstrahl in dieser Weise wirksam werden kann, 
muB er einen Druck von mindestens 2 bar haben. 
Die Druckhohe ist nach oben nur durch die Druck- 
festigkeit des Katheters und der Flussigkeitsleltun- 
gen begrenzt und kann beispielsweise bis zu 130 
bar betragen. Leitungen, in welchen so hohe Druk- 
ke herrschen, sollten sehr kurz sein, wegen der 
Unfallgefahr bei solchen Drucken. Flussigkeit mit 
so hohen Drucken steht in Krankenhausern nicht 
zur Verfugung. Zur Erzeugung eines hohen Flus- 
sigkeitsdruckes konnen Verdichter oder Pumpen 
verwendet werden. Fur den vorgesehenen medizi- 
nischen Zweck sind jedoch die bekannten Verdich- 
ter Oder Pumpen ungeeignet, da die Flussigkeit 
vollstandig frei von Verunreinigungen, Bakterien 
und Lufteinschlussen sein muB, d.h. die Flussigkeit 
muB vollstandig sterll sein. Diese Sterilitat ist nicht 
gegeben, wenn die bekannten Verdichter oder 
Pumpen verwendet werden, um die Flussigkeit aus 
einem Vorratsbehalter zu dem Katheter zu pum- 
pen. 

Durch die Erfindung soil die Aufgabe gelost 
werden, eine Vorrichtung zu schaffen, mit welcher 
dem Katheter sterile Flussigkeit mit einem Druck 
im Bereich zwischen 2 bar und 130 bar mit der 
erforderlichen Menge steril und ohne Luftblasen 
zugefuhrt werden kann, damit vom Katheter ein 
scharfer Flussigkeitsstrahl erzeugt wird, der Flus- 
sigkeitsstrahl in einem menschlichen oder tieri- 
schen Organ ein Organteil oder einen Fremdkorper 
abtrennt und/oder zu kleinen Teilchen zertrummert 
und anschlieBend dieser gleiche Flussigkeitsstrahl 
die abgetrennten und zertrummerten Teilchen 
durch den Katheter hindurch aus dem Organ her- 
ausspult. Die Vorrichtung soli als Massenartikel fur 
eine Vielzahl von Anwendungsmoglichkeiten preis- 
wert hergestellt werden konnen. Ferner soil die 
Vorrichtung auf einfache Weise benutzt werden 
konnen, ohne daB besonderes Fachpersonal erfor- 
derlich ist. 



Diese Aufgabe wird gemaB der Erfindung 
durch die in Anspruch 1 angegebene Kombination 
von Merkmalen gelost. 

Weitere Merkmale der Erfindung sind in den 
5 Unteranspruchen enthalten. 

Besondere Merkmale der Erfindung sind: die 
Verwendung eines vor Benutzung vollstandig ge- 
schlossenen, die Flussigkeit steril enthaltenden 
Vorratsbehalters; Pressung der Flussigkeit aus 

10 dem Vorratsbehalter anstatt Absaugen durch eine 
Pumpe; Verwendung des in Krankenhausern ubli- 
chenweise zur Verfugung stehenden Druckluftnet- 
zes als Antriebsenergie zum Auspressen der Flus- 
sigkeit aus dem Vorratsbehalter; Verwendung eines 

75 Druckwandlers, welcher aus dem niedrigen Druck 
zwischen 2 und 10 bar der Druckluft einen zwei- 
fach bis 30-fach hoheren Druck in der sterilen 
Flussigkeit des Vorratsbehalters erzeugt; AbstCit- 
zung des Vorratsbehalters durch einen Druckbehal- 

20 ter entgegen des von der Flussigkeit auf den Vor- 
ratsbehalter wirkenden Druckes derart, daB ein 
handelsublicher Vorratsbehalter, beispielsweise in 
Form einer ubiichen Spritze aus Kunststoff, ver- 
wendet werden kann, in welchem die Flussigkeit 

25 vor der Benutzung drucklos gespeichert ist, jedoch 
bei Benutzung der hohe Druck verwendet wird und 
dieser hohe Druck die elastischen Wande des Vor- 
ratsbehalters an die Wande des Druckbeha Iters 
preBt und dadurch der hohe Druck der Flussigkeit 

30 im wesentlichen nicht vom Vorratsbehalter, welcher 
nur als Druckubertragungselement dient, sondern 
vom Druckbehalter aufgenommen wird, so daB der 
Vorratsbehalter nicht besonders druckfest zu sein 
braucht; Regelung des Druckes der Flussigkeit 

35 durch Regelung des Druckes der Druckluft uber 
elektrisch betatigte Druckluftventile durch einen Mi- 
krocomputer; so daB die Flussigkeit uber dem 
Druckluftteil des Druckwandlers vom elektrischen 
Tell der Ventile getrennt ist und der Flussigkeits- 

40 druck in Abhangigkeit von einem vorgegebenen 
Druck-Sollwert oder einer Druck-Sollwertkurve und 
einer bestimmten Zeitdauer, die im Mikrocomputer 
gespeichert sind, oder in Abhangigkeit vom Blut- 
druck Oder Flussigkeitsdruck in dem behandelten 

45 Organ an der Behandlungsstelle von einer den 
Mikrocomputer enthaltenden Steuereinrichtung ge- 
regelt werden kann; Verwendung dieser Vorrich- 
tung zusammen mit einem Katheter, welcher eine 
Flussigkeitsstrahl-Duse, eine den Flussigkeitsstrahl 

50 der Duse auffangende Auffan g offnung, stromab 
der Auffangoffnung einen kurzen zylindrischen 
Stromungsberuhigungskanalabschnitt und anschlie- 
Bend einen sich in Stromungsrichtung erweiternden 
Diffusorabschnitt aufweist, an welchen eine Abfuhr- 

55 leitung zur Abfuhr des Stromes, welcher aus Flus- 
sigkeit und den von ihm abgetrennten oder zer- 
trummerten Teilchen aus dem menschlichen oder 
tierischen Organ, anschlieBbar ist. 
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Die Erfindung wird im folgenden mit Bezug auf 
die Zeichnungen anhand von mehreren bevorzug- 
ten Ausfuhrungsformen als Beispiele beschrieben. 
In den Zeichnungen zeigen 

Fig. 1 eine unmaBstabliche Darstellung, mei- 
stens im Langsschnitt, durch einen 
Hochdruck-Flussigkeitsdispensor nach 
der Erfindung in Anwendung auf einen 
besonderen Katheter, 
Fig. 2 eine andere Schaltstellung eines in 
Fig. 1 dargestellten elektrisch betatig- 
baren Ventils zur Druckluftsteuerung, 
Fig. 3 eine Querschnittsansicht langs der 

Ebene IH-III von Fig. 1, und 
Fig. 4 eine weitere Ausfuhrungsform, teilwei- 
se inn Langsschnitt, eines Hochdruck- 
Flussigkeitsdispensors nach der Erfin- 
dung. 

In den Fig. 1, 2 und 3 sind die einzelnen Teile 
unmaBstablich dargestellt, damit wesentliche De- 
tails deutlicher erkennbar werden. Insbesondere ist 
in Fig. 1 eine Blutbahn 8, z.B. Ader oder Vene, und 
ein darin eingesetzter Katheter 6 stark vergrofiert 
dargestellt, wahrend gleichzeitig ein Vorratsbehal- 
ter 34 nnit steriler Flussigkeit 4 im Verhaltnis zu der 
Blutbahn in einem stark verkleinerten Mafistab dar- 
gestellt ist. Die GroBen von Blutbahnen wie Adern 
und Venen betragen im Durchmesser bekanntlich 
nur wenige Millimeter. Die GroBe des Vorratsbehal- 
ters 34 muB in Wirklichkeit so sein, daB er minde- 
stens 1/4 Liter, vorzugsweise aber 1/2 Liter, 1 Liter, 
2 Liter, 5 Liter, 10 Liter oder mehr sterile Flussig- 
keit enthalten kann. Wenn der Vorratsbehalter 34 
kleiner ist, muB er fur eine bestimmte Operation zu 
haufig gegen einen neuen Vorratsbehalter mit steri- 
ler Flussigkeit ausgetauscht werden. 

Der in den Fig. 1, 2 und 3 dargestellte 
Hochdruck-Flussigkeitsdispensor 2 dient zur Abga- 
be von steriler Flussigkeit 4 mit so hohem Druck 
an einen Katheter 6, der in ein Organ 8 eines 
Menschen oder Tieres eingesetzt ist, daB die Flus- 
sigkeit 4 in Form eines scharfen Flussigkeitsstrah- 
les 10 als einer Duse 12 des Katheters 6 austritt. 
Das Organ 8 kann beispielsweise eine Blutbahn, 
Herz, Muskel, Leber, Niere, Blase usw. eines Men- 
schen Oder Tieres sein. Der scharfe (hoher Druck; 
kleiner Strahlquerschnitt ohne Streuung) Flussig- 
keitsstrahl 10 trennt im Organ 8 Organteile 14 ab 
und zertrummert sie (oder bei Fremdkorpern zer- 
trummert er im Organ 8 die Fremdkorper, z.B. 
Nierensteine, Gallensteine). Der Flussigkeitsstrahl 
10 reiBt die abgetrennten und/oder zertrummerten 
Teilchen mit sich in eine Auffangoffnung 16 und 
fuhrt die Teilchen durch den Katheter 6 hindurch 
aus dem Organ 8 in Richtung eines Pfeiles 18 
heraus. Im Katheter 6 ist stromabwarts der Auf- 
fangoffnung 16 nacheinander ein kurzer zylindri- 
scher Stromungsberuhigungskanalabschnitt 20 und 



; <EP 0554558A1_I_> 



anschlieBend ein in Stromungsrichtung expandie- 
render Diffusorabschnitt 22 und eine sich daran 
anschliefiende Abfuhrleitung 24 gebildet. Der Diffu- 
sorabschnitt 22 erzeugt an der Auffangoffnung 16 

5 eine verstarkte Saugwirkung, durch welche die vom 
Flussigkeitsstrahl 10 abgetrennten oder zertrum- 
merten Teilchen mit einem starken Sog in den 
Flussigkeitsstrahl und mit ihm in die Auffangoff- 
nung 16 gesaugt werden. Ein Drucksensor 26, der 

70 vorzugsweise ein Bestandteil des Katheters 6 ist, 
kann den Druck im behandelten Organ 8 an einer 
gewunschten Stelle messen, beispielsweise ent- 
sprechend Fig. 1 am hinteren Ende des Katheters 
6, Oder vor dem bogenformigen, die Duse 12 auf- 

75 weisenden vorderen Ende 28, oder in einem Zwi- 
schenraum 30 des Katheters 6 zwischen dem bo- 
genformigen vorderen Endteil 28, der Auffangoff- 
nung 16 und dem Flussigkeitsstrahl 10. Der Sensor 
26 gibt ein dem gemessenen Druck entsprechen- 

20 des elektrisches Oder pneumatisches Signal an 
eine elektronische Steuereinrichtung 32, die vor- 
zugsweise einen Mikroprozessor beinhaltet und 
den Druck der Flussigkeit 4 in Abhangigkeit vom 
gemessenen Druckwert des Sensors 26 regein 

25 kann. 

Der Hochdruck-Flussigkeitsdispensor 2 enthalt 
einen im wesentlichen zylindrischen Vorratsbehal- 
ter 34, der die sterile Flussigkeit 4 enthalt und an 
seiner vorderen Stirnwand 36 mit Leitungsan- 

30 schluBmitteIn 38 versehen ist. Der Vorratsbehalter 
34 besteht aus elastischem Material, vorzugsweise 
aus Kunststoff, und ist vorzugsweise ein handels- 
ublicher medizinischer Spritzenzylinder, und die 
LeitungsanschluBmittel 38 bestehen vorzugsweise 

35 aus einem bei solchen Spritzenzylindern ubiichen, 
an seiner Oberflache stromabwarts kegelformig 
verjungten Rohrstuck 38 (sogenannter Luer-Kegel, 
benannt nach dem Erfinder Luer). An die Leitungs- 
anschluBmittel 38 ist das eine Ende 40 einer Fluid- 

40 leitung 42 angeschlossen, deren anderes Ende 44 
an einen zur Duse 12 fuhrenden Zufuhrkanal 45 
des Katheters 6 angeschlossen ist. Der Vorratsbe- 
halter 34 ist selbsttragend steif, jedoch leicht flexi- 
bel. In der Medizin ist es bekannt, auf das Rohr- 

45 stuck 38 eine Spritzennadel anstelle des Leitungs- 
endes 40 aufzustecken. Vorzugsweise ist eine Hal- 
tevorrichtung 39, vorzugsweise ein handelsublicher 
Luer-Lock, vorgesehen, welche ein unbeabsichtig- 
tes Trennen der Steckverbindung (Rohrstuck 38 

50 mit Leitungsende 40) verhindert. Die Haltevorrich- 
tung 39 kann ein BajonettverschluB oder eine ande- 
re schnell verriegelbare und wieder trennbare Vor- 
richtung sein. Anstatt eines konischen Rohrstuckes 
38 kann ein zyiindrisches Rohrstuck verwendet 

55 werden. Wichtig ist, daB es ein in der Medizin 
handelsubliches Teil ist. 

Der Vorratsbehalter 34 ist austauschbar in ei- 
nen Druckzylinder 46 eines Druckbehalters 48 ein- 

3 
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gesetzt» welcher den Vorratsbehalter 34 entgegen 
dem Druck der Flussigkeit 4 derart abstutzt. da6 
ein wesentlicher Teil des Druckes der Flussigkeit 4 
durch die Wande des Vorratsbehalters 34 hindurch 
auf die Wande des Druckzylinders 46 ubertragen 
werden. Dadurch kann der Druckwert der Flussig- 
keit 4 im Vorratsbehalter 34 um ein Vielfaches 
hoher sein, ohne dafi der Vorratsbehalter 34 platzt 
Oder undicht wird, als der Druckwert der Flussigkeit 
4, bei welchem der Vorratsbehalter 34 ohne den 
Druckzylinder 46 platzen oder undicht werden wur- 
de. Zu diesem Zwecke mussen die Stirnwand 36 
und die Zylinderwand 50 des Vorratsbehalters 34 
flexibel sein und entweder direkt oder uber Zwi- 
schenelemente an den Wanden des Zylinderrau- 
mes 52 des Druckzylinders 46 aniiegen. Bei der 
dargestellten Ausfuhrungsfornn llegt die Zylinder- 
wand 50 des Vorratsbehalters 34 unmittelbar an 
der Zylinderwand 54 des Druckzylinders 46 an. Die 
Stirnwand 36 des Vorratsbehalters 34 ist auBen 
kegelformig, und die ihr gegenuberliegende Stirn- 
wand 56 des Druckzylinders 46 ist flach. Zur Form- 
anpassung ist zwischen diese beide Stirnwande 36 
und 56 ein Druckring 58 eingesetzt, der auf seinen 
beiden Stirnseiten formmaBig diesen Stirnwanden 
36 und 56 angepafit ist. Dadurch ubertragt der 
Druckring 58 uber seine gesamte Querschnittsgro- 
fie den Druck der Flussigkeit 4 vom Vorratsbehalter 
34 auf die Stirnwand 56 des Druckzylinders 46. Die 
Zylinderwand 50 des Vorratsbehalters 34 liegt im 
wesentlichen uber seine gesamte Lange an der 
Zylinderwand 54 des Zylinderraumes 52 des 
Druckzylinders 46 an, so da(3 hier der Druck der 
Flussigkeit 4 direkt durch die Zylinderwand 50 des 
Vorratsbehalters 34 hindurch auf die Zylinderwand 
54 des Druckzylinders 46 ubertragen wird. Die 
Spritzenadel 38 erstreckt sich durch zentrale Boh- 
rungen 60 der Druckbehalter-Stirnwand 56 und des 
Druckringes 58. 

Der Vorratsbehalter 34 kann aus einem bruchi- 
gen Material wie beispielsweise Glas bestehen. In 
diesem Falle mussen alle druckubertragenden Fla- 
chen zwischen dem Vorratsbehalter 34 und dem 
Druckzylinder 46 fest aneinander aniiegen, damit 
der Vorratsbehalter 34 bei hohen Drucken der In 
ihm befindlichen Flussigkeit 4 nicht sprlngt oder 
platzt. Dies erschwert aber die erforderliche Aus- 
tauschbarkeit des Vorratsbehalters 34, wenn er leer 
ist gegen einen gefullten neuen Vorratsbehalter 34. 
Oder es mu6, wenn der Vorratsbehalter 34 leer ist, 
der Vorratsbehalter 34 zusammen mit dem Druck- 
zylinder 46, weil sie unlosbar fest ineinandergefugt 
sind, ausgetauscht werden. Das ist jedoch teuer. 
GemaB der bevorzugten Ausfuhrungsform der Er- 
findung besteht deshalb der Vorratsbehalter 34 aus 
Kunststoff. Kunststoff ist. Im Verhaltnis zu Glas, 
elastischer. Ein aus Kunststoff bestehender Vorrats- 
behalter 34 Ia6t sich auch dann noch leichter axial 
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In den Zylinderraum 52 des Druckzylinders 46 ein- 
setzen. wenn beide den gleichen Durchmesser ha- 
ben. Ferner kann. um dieses Einsetzen und Aus- 
wechseln des Vorratsbehalters zu erieichtern, die- 
5 ser Vorratsbehalter 34 eInen um wenige Hundert- 
stel Oder Zehntel mm kleineren Durchmesser ha- 
ben als der ihn aufnehmende Zylinderraum 52. 
Dieser geringe Durchmesserunterschied fuhrt bei 
Kunststoff nicht zu einem Platzen oder Undichtwer- 

10 den des Vorratsbehalters 34, weil er sich unter 
dem Druck der Flussigkeit 4 elastisch ein ganz 
klein wenig. aber ausreichend fur einen festen 
Druckkontakt mit der Zylinderwand 54 des Druck- 
zylinders 46 und dessen Stirnwand 56 ausdehnen 

75 kann. Bei einer solchen Ausdehnung darf der Vor- 
ratsbehalter 34 zwischen seiner Zylinderwand 50 
und einem in Ihm axial gefuhrten Pumpenkolben 62 
bezuglich der Flussigkeit 4 nicht undicht werden. 
Bei dem Pumpenkolben 62 kann es sich um einen 

20 fur Spritzen ubiichen Kolben handein, der vorzugs- 
weise mit einer elastischen Ringdichtung 64 verse- 
hen ist. Der Pumpenkolben 62 besteht vorzugswei- 
se aus Kunststoff. Der Druckzylinder 46 ist an dem 
von seiner Stirnwand 56 abgewandten Ende 66 

25 often, so daS der Vorratsbehalter 34 und der Pum- 
penkolben 62 durch dieses offene Ende 66 hin- 
durch in den Druckzylinder 46 eingesetzt und, 
wenn der Vorratsbehalter 34 leer ist, gegen einen 
mit Flussigkeit 4 gefullten neuen Vorratsbehalter 34 

30 und gegebenenfalls auch durch einen anderen 
Pumpenkolben 62. ausgetauscht werden konnen. 

Am offenen Ende 66 des Druckzylinders 46 ist 
uber einen SchnellverschluB, beispielsweise einen 
sogenannten Bajonettverschlufi 68, ein Druckzylin- 

35 derkopf 70 des Druckbehalters 48 losbar befestigt. 
welcher eine koaxiale Verlangerung des Druckzy- 
linders 46 bildet und einen groBeren Durchmesser 
als dieser hat. Im Druckzylinderkopf 70 ist ein 
Fluid-Stellantrieb 72 untergebracht, mit welchem 

40 der Pumpenkolben 62 in Richtung vom hinteren 
Ende 69 des Vorratsbehalters 34 bis zu dessen 
vorderen Stirnwand 36 gedruckt werden kann. So- 
lange der Vorratsbehalter 34 auf Vorrat gehalten 
wird, liegt der Pumpenkolben 62 an der Flussigkeit 

45 4 an, ohne einen wesentlichen Druck auf diese 
Flussigkeit auszuuben. Wenn bei der Benutzung 
die Flussigkeit 4 an den Katheter 6 abgegeben 
werden soil, druckt der Fluid-Stellantrieb 72 den 
Pumpenkolben 62 so stark gegen die Flussigkeit 4 

50 im Vorratsbehalter 34, daS darin ein Druck entsteht, 
der je nach Anwendungszweck zwischen 2 bar und 
130 bar liegen kann. Bei einem niedrigeren Druck 
durfte der Flussigkeitsstrahl 10 im Katheter 6 nicht 
mehr die gewLinschte Wirkung haben. Es konnen 

55 auch Drucke uber 130 bar erzeugt werden, jedoch 
erscheinen hohere Drucke fur die genannte Wir- 
kung des Flussigkeitsstrahles 10 nicht erforderlich 
zu sein. 

4 
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Der Fluid-Stellantrieb 72 enthalt eine Kolben- 
Zylindereinheit mit einem Antriebskolben 74 und 
einem Antriebszylinder 76, in welchem dieser An- 
triebskolben 74 axial gefuhrt ist. Der Antriebszylin- 
der 76 stutzt sich an der vom Schnellverschlufi 68 
abgewandten hinteren Stirnwand 78 des Druckzy- 
linderkopfes 70 ab und bildet zwischen dem An- 
triebskolben 74 und der hinteren Stirnwand 80 des 
Antriebszylinders 76 einen expandierbaren Arbeits- 
Zylinderraum 82. Der Zylinderraum 82 kann uber 
ein Ventil 84 und einen Druckregler 86 an eine 
Druckgasquelle 88 angeschlossen werden. Das 
Druckgas, vorzugsweise Druckluft, der Druckgas- 
quelle 88 druckt den Antriebskolben 74 und den 
mit ihm uber eine Kolbenstange 90 starr verbunde- 
nen Pumpenkolben 62 des Vorratsbehalters 34 in 
Richtung zur vorderen Stirnwand 36 des Vorratsbe- 
halters 34. Erst durch den Druck des Antriebskol- 
bens 74 auf den Pumpenkolben 62 wird im Vorrats- 
behalter 34 der genannte hohe Druck von 2 bar bis 
130 bar der Flusslgkeit 4 erzeugt. Der Antriebskol- 
ben 74 und der Antriebszylinder 76 haben einen 
wesentlich groBeren im Druckraum 82 mit Druckluft 
beaufschlagten wirksamen Querschnitt als der 
Pumpenkolben 62 und der Vorratsbehalter 34. Da- 
durch bilden der Antriebskolben 74 und der An- 
triebszylinder 76 einerseits und der Pumpenkolben 
62 und der Vorratsbehalter 34 andererseits zusam- 
men einen Druckwandler, welcher aus einem nied- 
rigen pneumatischen Druck im Druckraum 82 einen 
zwischen zweimal und dreifiigmal hoheren Druck in 
der Flussigkeit 4 im Vorratsbehalter 34 erzeugt. 
Dadurch genugt es, wenn der Gasdruck der Druck- 
gasquelle 88 und in deren Leitung 92 zum Druck- 
raum 82 wesentlich niedriger ist und beispielsweise 
nur 2 bar bis 5 bar betragt. Damit besteht fur den 
pneumatischen Teil keine oder nur eine geringe 
Unfallgefahr und es werden keine besonders druck- 
festen Elemente benotigt. 

Wenn der Vorratsbehalter 34 vollstandig ent- 
leert ist, befindet sich der Pumpenkolben 62 an der 
vorderen Stirnwand 36 des Vorratsbehalters 34, 
und der Antriebskolben 74 befindet sich nahe bei 
einer vorderen Stirnwand 94 des Antriebszylinders 
76. Beide Kolben 62 und 74 konnen durch eine im 
Antriebszylinder 76 untergebrachte Druckfeder 98 
in ihre in Fig. 1 dargestellte Stellungen zuruckbe- 
wegt werden. Der Zylinderraum 77 zwischen der 
vorderen Stirnwand 94 des Antriebszylinders 76 
und dem Antriebskolben 74 kann in die freie Atmo- 
sphare entluftet sein, oder durch eine Fluid-Leitung 
100 uber das Ventil 84 wechselweise entluftet Oder 
an die Druckgasquelle 88 angeschlossen werden. 
Fig. 1 zeigt die Position des Ventils 84, bei welcher 
der Arbeits-Zylinderraum 82 mit Druckluft beauf- 
schlagt und der entgegengesetzte Zylinderraum 77 
entluftet werden. Fig. 2 zeigt das Ventil 84 in einer 
Position, bei welcher die Druckgasquelle 88 an den 
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Zylinderraum 77 angeschlossen ist und der 
Arbeits-Druckraum 82 entluftet wird, so daB der 
Gasdruck der Druckgasquelle 88 die beiden Kolben 
62 und 74 anstelle der Druckfeder 98 in die in Fig. 

5 1 dargestellten Positionen zuruckbewegen kann. 

Zur Positionierung des Antriebszylinders 76 an 
der hinteren Stirnwand 78 des Druckzylinderkopfes 
70 ist zwischen die vordere Stirnwand 94 des 
Antriebs-Zylinders 76 und das hintere Ende 66 des 

10 Druckzylinders 46 eine Druckfeder 102 einge- 
spannt. 

In der elektronischen Steuereinrichtung 32 kon- 
nen bestimmte Druck-Sollwerte der Flussigkeit 4 
gespeichert sein, so daB die elektronische Steuer- 

15 einrichtung 32 den Druck der Flussigkeit 4 uber 
den Druckregler 86 in Abhangigkeit von einem 
Druck-lstwert regein kann, der im Vorratsbehalter 
34 Oder der Leitung 42 oder im Katheter 6 gemes- 
sen und automatisch der elektronischen Steuerein- 

20 richtung 32 mitgeteilt wird. Anstelle eines festen 
Druck-Sollwertes konnen in der elektronischen 
Steuereinrichtung 32 Druck-Sollwertkurven gespei- 
chert sein, in Abhangigkeit von welchen der Druck 
der Flussigkeit 4 uber bestimmte Zeitperioden ver- 

25 andert und geregelt wird. Unabhangig von diesen 
beiden Regelungsarten oder zusatzlich zu ihnen 
kann der Druck der Flussigkeit 4 oder/und die 
Fordergeschwindigkeit der Flussigkeit 4 in Abhan- 
gigkeit von dem vom Sensor 26 Im Organ 8 ge- 

30 messenen Organdruck eingestellt oder geregelt 
werden. 

Wenn der Druckzylinderkopf 70 und der An- 
triebszylinder 76 mindestens teilweise durchsichtig 
sind. dann ist die jeweilige Position des Antriebs- 
35 kolbens 74 von auBen sichtbar. Vorzugsweise ist 
eine PositionsmeBeinrichtung 91 vorgesehen, wel- 
che uber elektrische Leitungen 93 durch elektri- 
sche Signale die jeweilige axiale Position des An- 
triebskolbens 74 mit Bezug auf den Antriebszylin- 
40 der 76 anzeigt. Diese elektrischen Signale konnen 
eine optische Anzeige der jeweiligen axialen Posi- 
tion des Antriebskolbens 74 (gleich Position des 
Pumpenkolbens 62) erzeugen und/oder von der 
elektronischen Steuereinrichtung 32 zur zeitabhan- 
45 gigen und/oder druckabhangigen (Druck der 
Behandlungs-Flussigkeit 4 und/oder Druck im Pa- 
tienten oder im behandelten Organ 8) Einstellung 
Oder Regelung der Vorschubbewegung des An- 
triebskolbens 74 und des Pumpenkolbens 62 be- 
so nutzt werden. Hierfur konnen in der Steuereinrich- 
tung 32 Sollwert oder Sollwertkurven gespeichert 
sein. Die PositionsmeBeinrichtung 91 kann aus ei- 
nem am Antriebskolben 74 befestigten Signalgeber 
95, z.B. einem Permanentmagnet-Ring, und einem 
55 dessen axiale Position ermittelnden Sensor 97, z.B. 
einem elektrischen Magnetfeldfuhler, bestehen, an 
welchen die Leitung 93 angschlossen ist; eine so- 
genannte induktive WegmeBvorrichtung. 

5 
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Fur bestimmte Anwendungsfalle ist es vorteil- 
haft. wenn der Flussigkeitsstrahl 10 kein kontinuier- 
licher Strahl ist, sondern ein mit hoher Druckfre- 
quenz pulsierender Flussigkeitsstrahl. Zu diesem 
Zwecke kann das Druckgas der Druckgasquelle 88 
dem Druckraum 82 pulsierend zugefuhrt werden. 
Eine bevorzugte Ausfuhrungsfornn besteht jedoch 
darin, in die Leitung 42 zwischen dem Vorratsbe- 
halter 34 und dem Katheter 6 einen Pulsator 104 
einzusetzen. welcher von der elektronischen Steu- 
ereinrichtung 32 uber elektrische Leitungen 106 
gesteuert wird und dem Druck der Flussigkeit 4 in 
der Leitung 42 eine Druckpulsation uberlagert. Die- 
se "Uberlagerung" kann dadurch erfolgen, daB der 
Pulsator 104 den Stromungsquerschnitt der Leitung 
42 an einer bestimmten Stelle mit der gewunschten 
Pulsationsfrequenz verengt Oder verschlieBt und 
wieder offnet. 

Das Ventil 84 fur den Fluid-Stellantrieb 72 wird 
von der elektronischen Steuereinrichtung 32 vor- 
zugsweise elektrisch betatigt. 

Der Druckbehalter 48, der Fluid-Stellantrieb 72 
und der Vorratsbehalter 34 bilden zusammen eine 
handliche Baueinheit. Zum Austauschen des Vor- 
ratsbehalters 34 gegen einen gefullten anderen 
brauchen lediglich der Druckzylinder 46 und der 
Zylinderkopf 70 des Druckbehalters 48 am Schnell- 
verschluB 68 voneinander getrennt zu werden. Sie 
bestehen vorzugsweise aus Metall. Im getrennten 
Zustand kann der Vorratsbehalter 34 aus dem 
Druckzylinder 46 durch sein offenes hinteres Ende 
66 herausgezogen werden. Falls erforderlich, kann 
auf diese Weise auch der Druckring 58 ausge- 
tauscht werden. Der Antriebszylinder 76 kann aus 
Metall Oder Kunststoff bestehen. Der Antriebszylin- 
der 76 kann ahnlich wie der Vorratsbehalter 34 aus 
einem Material Oder aus so dunnen Wanden beste- 
hen. dafi er den im Druckraum 82 erzeugten Pneu- 
matikdruck nur aushalt, ohne undicht zu werden 
Oder zu platzen, wenn er entsprechend Fig. 1 mit 
seiner hinteren Stirnwand 80 und mit seiner Zylin- 
derwand 108 an der hinteren Stirnwand 78 und der 
Zylinderwand 110 des Druckzylinderkopfes 70 an- 
liegt, so daB letzterer den Druck aus dem Druck- 
raum 82 aufnimmt und die betreffenden Wande 
des Antriebszylinders 76 nur druckubertragende 
Zwischenelemente sind. 

Fig. 3 zeigt eine mogliche Ausfuhrungsform fur 
den SchnellverschluB 68. GemaB dieser Ausfuh- 
rungsform kann der SchnellverschluB durch radiale 
Ausnehmungen 140 in der vorderen Stirnwand 142 
des Druckzylinderkopfes 70 einerseits, und durch 
radiale Vorsprunge 144 am hinteren Ende 66 des 
Druckzylinders 46 gebildet sein (oder umgekehrt). 
Die radialen Vorsprunge 144 konnen durch die 
radialen Offnungen 140 axial hindurchgefuhrt und 
dann so weit relativ zu diesen Offnungen verdreht 
werden, daB sie an den danebenliegenden Berei- 
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Chen der Stirnwand 142 des Druckzylinderkopfes 
70 axial aniiegen. 

Alle Teile des Vorratsbeha Iters 34 und des 
Druckzylinders 46 haben vorzugsweise eine kreis- 

5 runde Querschnittsform. 

Bei der Ausfuhrungsform nach Fig. 1 dient der 
Vorratsbehalter 34 als Pumpenzylinder. in welchem 
der Pumpenkolben 62 flussigkeitsdicht axial gefuhrt 
ist. Im unbenutzten Zustand ist die Flussigkeit 4 im 

10 Vorratsbehalter 34 steril gefullt, jedoch im wesentli- 
chen drucklos, und der Pumpenkolben 62 dient als 
VerschluBelement des Vorratsbeha Iters 34. 

Bei der in Fig. 4 dargestellten weiteren Ausfuh- 
rungsform eines Hochdruck-FICissigkeitsdispensors 

75 sind alle Teile gleich wie in Fig. 1, mit folgender 
Ausnahme: Der Vorratsbehalter 120 fur die Flussig- 
keit 4 ist kein selbsttragend starrer Korper, sondern 
ein durch den auf seine hintere Stirnwand 122 
druckenden Pumpenkolben 62 zusammenfaltbarer 

20 Behalter. Die vordere Stirnwand 36 dieses faltbaren 
Behalters, der vorzugsweise aus Kunststoff besteht, 
kann mit einer Spritzennadel 38 entsprechend Fig. 

1 versehen sein oder als Leitungs-AnschluBmittel 
so ausgebildet sein, daB er von einer Hohlnadel 

25 124 durchstochen werden kann, die mit dem 
stromaufwartigen Ende 40 der Leitung 42 verbun- 
den ist. Zu diesem Zwecke kann eine Uberwurf- 
mutter 126 auf die Zylinderwand 54 aufgeschraubt 
sein, welche die Hohlnadel 124 mittels eines Ring- 

30 bunds 128 durch die vordere Stirnwand 36 hin- 
durchdruckt. Zwischen dem Ringbund 128 und der 
vorderen Stirnwand 56 des Druckzylinders 46 bef- 
indet sich vorzugsweise eine die Bohrung 60 ab- 
dichtende Dichtung 130. Der Pumpenkolben 62 ist 

35 im Druckzylinder 46 axial gefuhrt und liegt an des- 
sen Zylinderwand 54 verschiebbar, jedoch fluid- 
dicht an. 

Bei der Ausfuhrungsform nach Fig. 4 dient der 
Druckzylinder 46 als Pumpenzylinder, in welchem 
40 der Pumpenkolben 62 flussigkeitsdicht axial gefuhrt 
ist. 

In abgewandelter Ausfuhrungsform konnte an- 
stelle der Druckgas liefernden Druckgasquelle 88 
eine Flussigkeitsdruckquelle 88 vorgesehen sein, 
45 welche eine Flussigkeit mit einem Druck zwischen 

2 bar und 10 bar in die Arbeits-Druckkammer 82 
des Fluid-Stellantriebes 72 liefert, in welcher die 
Druckflussigkeit auf den Antriebskolben 74 wirkt 
und uber den Pumpenkolben 62 die Flussigkeit 4 

50 im Vorratsbehalter 34 auf einen Druck zwischen 
etwa 6 bar und 1 30 bar verdichtet. 

GemaB einer bevorzugten Ausfuhrungsform 
nach der Erfindung wird die Flussigkeit 4 mit ei- 
nem Druck im Bereich von 48 bar (ungefahr 600 

55 p.s.i.) und 60 bar (ungefahr 900 p.s.i.) von dem 
Pumpenkolben 62 aus dem Vorratsbehalter 34 in 
den Katheter 6 getrieben. 



6 
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Die Verwendung eines Druckbehalters 48 hat 
den Vorteil, daB der Vorratsbehalter 34 nicht be- 
sonders druckfest zu sein braucht und deshalb 
billig hergestellt warden kann, vorzugsweise aus 
Kunststoff; daB er als Massenartikel in groBer 
Stuckzahl sterilisiert mit der Flussigkeit gefullt und 
mit dieser Flussigkeit transportiert und gelagert 
werden kann, wobei die Flussigkeit inn Vorratsbe- 
halter drucklos sein kann Oder einen Unterdruck 
Oder einen nur geringen Uberdruck haben kann; 
daB der Vorratsbehalter 34 eine handelsubliche 
medizinische Spritzen-Kartusche sein kann; daB 
der Druckbehalter 48 nacheinander fur eine Vlel- 
zahl von Vorratsbehaltern 34 benutzt werden kann. 

Wenn eine Druck-Fluid-Qelle 28 zur Verfugung 
steht, welche Druck-Fluid mit einem ausreichend 
hohen Druck liefert, brauchen der Antriebskolben 
74 und der Punnpenkolben 62 zusannnnen keinen 
Druckverstarker zu bilden. In diesem Falle kann die 
Querschnittsflache des Antriebskolbens 74 gleich 
groB Oder kleiner sein als die Querschnittsflache 
des Pumpenkolbens 62. Der Nachteil hierbel ist, 
daB die Druck-Fluid-Leitung 92 und ihre Leitungs- 
anschlusse fur den hohen Druck druckfest ausge- 
bildet sein mussen. In alien Fallen kann das Druck- 
Fluid Druck-Flussigkeit sein, ist aber vorzugsweise 
Druckluft. Eine hohe Betriebssicherheit ohne Ge- 
fahr, daB das Druck-Fluid in die sterile Flussigkeit 4 
inn Vorratsbehalter 34 gelangt, ist dadurch gege- 
ben, daB das Druck-Fluid der Druck-Fluid-Quelle 88 
nicht nur durch den Punnpenkolben 62, sondern 
auch durch den Antriebskolben 74 von der sterilen 
Flussigkeit 4 getrennt ist. 

Patentanspruche 

1. Hochdruck-Flussigkeitsdispensor zur Abgabe 
von steriler Flussigkeit (4) mit so hohem Druck 
an einen Katheter (6), der in ein Organ (8) 
eines Menschen oder Tieres eingesetzt ist, daB 
die Flussigkeit (4) in Form eines scharfen Flus- 
sigkeitsstrahles (10) aus einer Duse (12) des 
Katheters (6) austritt, im Organ (8) Organteile, 
Ablagerungen oder Fremdkorper abtrennt 
und/oder zertrummert und dabei kleine Teil- 
chen bildet, und dann unter Mitnahme dieser 
Teilchen uber eine Auffangoffnung (16) des 
Katheters (6) In den Katheter zuruckstromt und 
durch den Katheter hindurch aus dem Organ 
herausstromt, 

dadurch gekennzeichnet, daB 

die Flussigkeit (4) in einem Vorratsbehalter 
(34) steril gespeichert ist, welcher in einen 
Druckbehalter (48) austauschbar eingesetzt ist; 
daB der Druckbehalter (48) einen durch Druck- 
Fluid betatigbaren Pumpenkolben (62) zum 
Ausdrucken der sterilen Flussigkeit (4) mit 
dem hohen Druck aus dem Vorratsbehalter 



(34) in den Katheter (6) enthalt; 
daB der Vorratsbehalter (34) auf alien Seiten, 
mit Ausnahme im Bereich des Pumpenkolbens 
(62), vom Druckbehalter (48) derart abgestutzt 

5 wird, daB der Druckbehalter (48) den hohen 

Druck vom Vorratsbehalter (34) aufnimmt, wel- 
chen der Pumpenkolben (62) in der sterilen 
Flussigkeit (4) im Vorratsbehalter (34) erzeugt; 
dafi die Innendruck-Festigkeit des Vorratsbe- 

10 halter (34) wesentlich kleiner ist als die 

Innendruck-Festigkeit des Druckbehalters (48); 
daB die sterile Flussigkeit (4) im Vorratsbehal- 
ter (34) drucklos Oder mit einem bestimmten 
Unterdruck oder einem betimmten niedrigen 

75 Oberdruck gespeichert ist, welcher wesentlich 

niedriger als der vom Pumpenkolben (62) in ihr 
erzeugte Druck ist. 

2. Hochdruck-Flussigkeitsdispensor nach An- 
20 spruch 1, 

gekennzeichnet durch 
folgende Merkmale: 

2.1. einen im wesentlichen zylindrischen 
Vorratsbehalter (34), der die sterile Flussig- 

25 keit (4) im unbenutzten Zustand im wesent- 

lichen drucklos speichert und an seinem 
vorderen Ende LeitungsanschluBmittel (38) 
zur Abgabe der Flussigkeit mit einem hohen 
Flussigkeitsdruck an den Katheter (6) auf- 

30 weist; 

2.2. einen Druckbehalter (48), In welchen 
der Vorratsbehalter (34) austauschbar ein- 
gesetzt ist und welcher den Vorratsbehalter 
(34) entgegen dem Druck der Flussigkeit 

35 derart abstutzt, daB der Vorratsbehalter (34) 

nur als Druckubertragungselement wirksam 
Ist, auf welches von innen der hohe Druck 
der Flussigkeit (4) und von auBen im we- 
sentlichen der gleiche Gegendruck durch 

40 den Druckbehalter (46) wirkt und dadurch 

der Druckwert der Flussigkeit (4) im Vor- 
ratsbehalter (34) ein VIelfaches hoher sein 
kann, ohne daB der Vorratsbehalter (34) 
platzt Oder undicht wIrd, als der Druckwert, 

45 bei welchem der Vorratsbehalter (34) ohne 

den Druckbehalter (46) platzen oder undicht 
werden wurde; 

2.3. einen Pumpenkolben (62), der in Rlch- 
tung vom hinteren Ende (69) zum vorderen 

50 Ende (36) des Vorratsbehalters (34) axial 

bewegbar ist und mit einer bestimmten Kol- 
benquerschnittsgroBe die Flussigkeit (4) ge- 
gen das vordere Ende (36) drangt; 

2.4. einen Fluid-Stellantrieb (72), der eine 
55 Kolben-Zylindereinheit mit einem Antriebs- 

zylinder (76) und einem darin axial ver- 
schiebbaren Antriebskolben (74) aufweist, 
von welchem der bewegliche Teil 
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(Antriebskoiben Oder Antriebszy Under) auf 
den Pumpenkolben (62) in der genannten 
Richtung wirkt und von welchen der ortsfe- 
ste Teil (Antriebszylinder oder Antriebskoi- 
ben) entgegen der genannten Richtung auf 5 
den Druckbehalter (46) wirkt; 
2.5. der Antriebskoiben (74) und der Pum- 
penkolben (62) bilden einen Druckverstar- 
ker, bei welchem die von einem Druckfluid 
beaufschlagte KolbenquerschnittsgroSe des io 
Antriebskolbens (74) wesentlich groBer ist 
als die auf die sterile Flussigkeit (4) wirken- 
de KolbenquerschnittsgroBe des Pumpen- 
kolbens (62), so daB aus einem bestimmten 
niedrigen Fluiddruckwert von beispielsweise 75 
2 bar bis 10 bar im Fluid-Stellantrieb (72) 
ein zweifach bis 30-fach hoherer Flussig- 
keitsdruck in der sterilen Flussigkeit (4) im 
Vorratsbehalter (34) erzeugt wird. 

20 

3. Hochdruck-Flussigkeitsdispensor nach An- 
spruch 1 Oder 2, 

dadurch gekennzeichnet, 

daB das Fluid zur Betatigung des Fluid-Stellan- 

triebes (72) Druckluft ist. 25 

4. Hochdruck-Flussigkeitsdispensor nach einem 
der Anspruche 1 bis 3, 

dadurch gekennzeichnet, 

daB die Fluidzufuhr zum Stellantrieb (72) durch 30 
mindestens ein elektrisch betatigtes Ventil (84) 
und eine elektronlsche Steuereinrichtung (32) 
mit einem Mikrocomputer geregelt wird. 

5. Hochdruck-Flussigkeitsdispensor nach einem 35 
der Anspruche 1 bis 4, 

dadurch gekennzeichnet, 
daB der Fluid-Stellantrieb (72) im Druckbehal- 
ter (48) untergebracht ist und zusammen mit 
diesem eine Baueinheit bildet. 40 

6. Hochdruck-Flussigkeitsdispensor nach einem 
der Anspruche 1 bis 5, 

dadurch gekennzeichnet, 

daB ein SchnellverschluB (68) zum Offnen des 45 
Druckbehalters (48) fur den Austausch des 
Vorratsbeha Iters (34) vorgesehen ist. 

7. Hochdruck-Flussigkeitsdispensor nach einem 

der Anspruche 1 bis 6, 50 
dadurch gekennzeichnet, 
daB zwischen eine vordere Stirnwand (36) des 
Vorratsbehalters (34) und eine ihr gegenuber- 
liegende vordere Stirnwand (56) des Druckbe- 
halters (48) eine Druckplatte (58) eingesetzt ist, 55 
deren Oberflachenformen an die Formen der 
beiden Stirnwande angepafit sind, so daB die 
Stirnflachen dieser Wande und der Druckplatte 



jeweils uber ihre gesamte Ausdehnung anein- 
ander aniiegen. 

8. Hochdruck-Flussigkeitsdispensor nach einem 
der Anspruche 1 bis 7, 

dadurch gekennzeichnet, 
daB der Druckbehalter (48) eine um ein Vielfa- 
ches hohere Druckfestigkeit hat als der Vor- 
ratsbehalter (34). 

9. Hochdruck-Flussigkeitsdispensor nach einem 
der Anspruche 1 bis 8, 

dadurch gekennzeichnet, 

daB der Vorratsbehalter (34) aus Kunststoff be- 

steht. 

10. Hochdruck-Flussigkeitsdispensor nach einem 
der Anspruche 1 bis 9, 

dadurch gekennzeichnet, 
daB der Vorratsbehalter (34) durch den Sprit- 
zenzylinder einer handelsublichen medizini- 
schen Spritze gebildet ist. 

11. Hochdruck-Flussigkeitsdispensor nach einem 
der Anspruche 1 bis 10, 

dadurch gekennzeichnet, 

daB der Pumpenkolben (62) ein handelsubli- 
cher medizinischer Spritzenkolben ist, der im 
Vorratsbehalter (34) druckdicht an einer Zylin- 
derwand aniiegt und darin axial verschiebbar 
ist- 

12. Hochdruck-Flussigkeitsdispensor nach einem 
der Anspruche 1 bis 1 1 , 

dadurch gekennzeichnet, 
daB die Leitungs-AnschluBmittel (38) ein han- 
delsubliches hohles, auBen konisches Rohr- 
stuck (38), dessen Kanal durch die vordere 
Stirnwand (36) hindurch mit dem Innenraum 
des Spritzenzylinders (34) in Stromungsverbin- 
dung steht, und eine Verriegelungsvorrichtung 
(39) zur Haltesicherung eines auf das Rohr- 
stuck (38) aufgesteckten Leitungsendes (40) 
aufweisen. 

13. Hochdruck-Flussigkeitsdispensor nach einem 
der Anspruche 1 bis 12, 

dadurch gekennzeichnet, 

daB der Druckbehalter (46) aus Metall besteht. 

14. Hochdruck-Flussigkeitsdispensor nach einem 
der Anspruche 1 bis 13, 

dadurch gekennzeichnet, 
daB Mittel (104) zur Druckpulsation der vom 
Vorratsbehalter (34) abgegebenen sterilen 
Flussigkeit (4) vorgesehen sind. 
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15. Hochdruck-Flussigkeitsdispensor nach einem 
der Anspruche 1 bis 14, 
dadurch gekennzeichnet, 
dafi der Vorratsbehalter (120) ein axial zusam- 
menfaltbarer Beutel aus Kunststoff ist, der mit 5 
der sterilen Flussigkeit (4) gefullt ist und an 
Innenflachen eines Zylinderraumes (52) des 
Druckbehalters (48) druckiibertragend aniiegt, 
und dafi der Pumpenkolben (62) im Zylinder- 
raum (52) des Druckbelnalters (48) unterge- io 
bracht ist und von dessen Zylinderinnenfla- 
clien axial gefuhrt wird und axial gegen das 
hintere Ende (122) des flexiblen Flussigkeits- 
beutels (120) druckt. 

75 
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